Analiza matematyczna I11
Lista 5

Zad 1. Obliczy¢ calki krzwyliniowe skierowane

a) [(z+vy)dr+ydy, gdzie L; jest tukiem AB cykloidy = = a(t —sint), y = a(l — cost), a Lo
L;

jest odcinkiem AB, gdzie A = (0,0), B = (2a,0).

b) [(2®+2zy) dx+(y—=zy) dy, gdzie L, jest odcinkiem AC, a Ly tamana 1@, gdzie A = (0,0),
L;

B=(1,0), C =(2,2).

¢) [a*dy — 2ydzx, gdzie L, jest polokregiem AB, a L, odcinkiem AB, gdzie A = (0,0), B =

(10).

d) [(z* +y?)dx + (2* — y*)dy, gdzie L jest tamana y = 1 — |1 — 2|, 0 < = < 2 skierowang
égodnie ze wzrostem .

e) [xde+ydy+zdzoraz [yde+zdy+xdz,gdzie L={x =2t,y=1t* 2=1-¢t: 0<¢t <1}
L L

jest krzywa skierowang zgodnie ze wzrostem ¢.

Zad 2. Dane jest pole sit P(z,y) = 23 — y, Q(z,y) = zy na plaszczyznie. Wyznaczy¢ jaka prace
trzeba wykona¢, pokonujac sity pola wzdtuz paraboli y? = 8z od punktu A = (0,0) do B = (2,4).

Zad 3. Dane jest pole sit F'= (P, Q, R), gdzie

Yz Tz Ty
P ' s = ' Yy = R , Y, = —.
@y =L Quwn=".  R@ys =2
y=a’
Wyznaczy¢ jaka prace trzeba wykonaé, pokonujac sity pola wzdtuz drogi po tuku krzywej 5
2=z

od punktu A = (0,0,0) do B = (1,1,1).

Zad 4. W pewnym polu grawitacyjnym sktadowe sit wzdtuz osi uktadu sg nastepujace

z Yy 2
P(m,y,z) = kr_gv Q(a?,y, Z) = kﬁa R(IL’,y, Z) = k?"_?”

gdzie 1 = /a2 +y?+ 22, a k jest pewnym wspoétczynnikiem. Wyznaczyé prace, jaka trzeba
wykonaé¢, aby przesunac punkt materialny o masie jednostkowej wzdtuz drogi x = cost, y = 1,
z =sint od punktu M = (1,1,0) do punktu N = (0,1, 1).

Zad 5. Obliczy¢ catke niewtasciwa [ e~ du.
0

Zad 6. Obliczy¢ calke krzywoliniowa nieskierowang [ f dl po tuku [ na plaszczyznie Ozy lub w
l

przestrzeni Oy,.:

f ! f l
a) %y y:%2,0§x§1 f) Ty x =acosht, y =asinht, 0 <t <1
b) | 2ycosz | y=sinz, 0<x <7 || g) 22 +y>+ 22 |z =acost, y=asint, z="5bt, 0 <t < 2.
c) | ’V1+z y:%x\/f,()ﬁxﬁ?) h) TYZ r=e,y=et z=1/2,0<t<1
d) | |x+y| y=x,—-1<zx<1 i) ly x =cost,y=sint, 0 <t <27
e) 3ye” y=¢€e*,0<x<In3 | j) 1frz2y x:t,y:tQ,z:%t‘g,OStSl




